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Gazetka redagowana przez Kolo Naukowe Matematykéw Uniwersytetu Slaskiego

Po raz ostatni w tym roku oddajemy w Wasze rece Macierzatora.
Znajdziecie w nim podsumowanie zbidrki mikotajkowej i tradycyjnie
juz dywagacje nad zyciem studenckim oraz aktualnosci. Postaramy si¢
takze pokaza¢ Wam, zZe liczby pierwsze nie sa takie straszne. Wracamy
rowniez do przyblizania Wam sylwetek wielkich matematykow.

Zyczymy Wam, abyscie odpoczeli w te $wigta i z nowym zapasem
sit wrécili w nowym roku na Ukochang Uczelnig. Jesli to tylko
mozliwe, nie myslcie o matematyce spogladajac w smutne oczy karpia i
obyscie nie znalezli pod choinka zadnego ,,Fichtenholza” ani ,,Banasia”.

Szampanskiej zabawy sylwestrowej 1 bezbolesnej pobudki
popotudniem 1 stycznia 2007 roku.



[Dywagacje nad zyciem studenckim]

Strasznie matematyczny ten numer gazetki. Tak jakby student biorac do
reki Macierzatora pomigdzy wykladem z analizy numerycznej a ¢wiczeniami
z matematyki dyskretnej miat jeszcze ochote zglgbia¢ si¢ w zyciorys tyrana
analizy matematycznej czy dowodzi¢ jakie$ twierdzenie... A przeciez nawet
na wykladach 1 ¢wiczeniach nieraz robimy wszystko, byle tylko
zaimpregnowa¢ nasze umysty na wiedze, ktora wyktadowcy prébuja do nich
wlac.

Poniewaz nie zawsze mozna wygodnie utozy¢ si¢ na tawce i pograzy¢ w
objeciach starego, dobrego Morfusiaka, studenci od najdawniejszych czasow
znajduja czy raczej wynajduja sposoby na przetrwanie pozostatego do konca
oceanu czasu.

Pisanie 1 odbieranie smsow, rysowanie karykatur wyktadowcow w
zeszytach i na tawkach, niewinne flirty z kolezankami i kolegami (do wyboru),
jedzenie $niadania, nadrabianie zaleglo$ci z innego przedmiotu, robienie $ciag
na kolokwium, ktoére juz (o rety!) za godzing, dtubanie w nosie, liczenie ile
razy prowadzacy powtdrzy swoje ulubione ,,prawda”, strzelanie odtamkami
gumki w kolezanki, prozaiczne gadanie, czytanie gazety, zakolorowywanie
kolejnych kratek w zeszycie, robienie porzadku w pidrniku, sprawdzanie ile
jeszcze zostato do konca zajgé, gapienie si¢ przez okno, trzaskanie dlugopisem
o stol, rozwiazywanie sudoku, kiwanie si¢ na krzesle, wpisywanie si¢ na
wieczng pamiatke do zeszytu koledze, gdy ten odwrdci si¢ na chwilg,
potajemna walka, aby wuchroni¢ si¢ od odwzajemnienia wpisu przez
wdzigcznego kolege, rozprostowywanie znalezionego w kieszeni spodni
rachunku ze spozywczaka sprzed trzech miesigcy, czyszczenie paznokci z
brudu (ile si¢ tego zebrato!)...

Cze$¢ z tych metod jest uniwersalna dla wszystkich kierunkéw (chociaz
dlubanie w nosie zdobylo szczegoélna popularno$¢ na politechnice). Czgs§¢
wymaga pewnych szczegolnych zdolnosci: nie tak tatwo jest przewroci¢ strong
w trzymanej na kolanach ,,Rzeczpospolitej” tak, aby wykladowca nie
zorientowal si¢ co jest grane. Czg$¢ jest dostgpna tylko dla umystow
nieprzecigtnych... nie kazdy potrafi rozwiaza¢ krzyzéwke w ,,Metrze”. A juz
szczytem umiejetnosci jest jednoczesne wprowadzanie jednej z tych metod w
zycie 1 sporzadzanie rzetelnych notatek.

Jako domorostego psychologa i samozwanczego naczelnego felietonisty
wydzialowego zaciekawily mnie motywy takiego postgpowania. Czy to
mozliwe, zeby istniat uniwersalny gen studencki, ktéry sktania nas do zbijania
bakow, czasami nawet na najciekawszym wyktadzie? I druga, powazniejsza
kwestia: czy naprawd¢ wykladowcy tego nie zauwazaja? Cdz, nie zamierzam
podja¢ pracy na uczelni, wigc pewnie nigdy si¢ tego nie dowiem, tak jak
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nierozwiazana pozostanie dla mnie zagadka, czy oni naprawde nie widza, jak
my... ekhm, to znaczy wy, czyli studenci, Sciagacie. Jedno jest pewne; wraz
z podjeciem pracy na uczelni ,gen lesera” zanika, a uaktywnia si¢ ,.gen
wyktadowcy”. Powoduje on utrate pamieci o wlasnym bimbaniu na zaj¢ciach,
najprawdopodobniej wywotuje Slepote¢ na bimbanie sobie studentdéw i, jak
mawiaja Anglicy last but not least, sklania do méwienia przy kazdej mozliwej
okazji (z nutka nostalgii 1 przygany): ,,gdy ja bylem studentem...”.

Kufak

[Zbiérka mikotajkowa]

Jak z pewnos$cia wszyscy zauwazyliScie w dniach 4 — 8 XII na naszym
wydziale odbyla sig¢ zbidrka daréw dla biednych dzieci. Poczatkowo nie
bylismy pewni jej efektow. BaliSmy si¢, Ze w ogromie charytatywnych akcji,
ktére odbywaja si¢ w okresie przed$wiatecznym, nasza zbiorka pozostanie
niezauwazona. Okazalo si¢ jednak, ze bardzo si¢ pomylili§my, gdyz codziennie
z koszo6w umieszczonych na korytarzach budynkéw instytutow matematyki
oraz fizyki wyjmowali§my mnostwo maskotek, ktorych zebraliSmy ok. 120,
przybordéw szkolnych oraz zabawek i ksigzek dla dzieci.

Za miejsce, gdzie przekazemy zebrane dary obraliémy Swietlice
Srodowiskowa Sw. Wojciecha dziatajaca z ramienia Caritas, znajdujaca si¢ w
Katowicach przy ulicy Chopina, i wlasnie z jej pracownikami ustalilismy, ze
celem naszej zbiorki bgda przede wszystkim zeszyty, bloki, materialy
pismiennicze oraz stare zabawki. Do ,,Wojtka” chodzi okoto pig¢dziesigciorga
dzieci od lat 7 do 18. Na miejscu maja zapewniony ciepty positek, pomoc w
odrabianiu zaje¢ oraz wiele interesujacych zaje¢ dodatkowych: moga
skorzysta¢ z komputera, czy wzia¢ udzial w zajeciach sportowych. Jednak
przede wszystkim moga poczu¢ si¢ tam bezpiecznie.

Juz podczas trwania zbiorki, zauwazywszy jak wielkim sercem
obdarzyliscie biedne dzieci, podjgliSmy decyzje o znalezieniu drugiego
miejsca, gdzie oddamy czes¢ Waszych daréw. Dotarlismy do Swietlicy
Srodowiskowej przy Zgromadzeniu Siéstr Miltosierdzia §w. Wincentego a
Paulo w Chorzowie, ktora dziata na podobnych zasadach jak ,,Wojtek”.

W obu miejscach zostaliSmy serdecznie przyjeci i z obu miejsc ptyna
ogromne podzigkowania dla nas — studentéw i pracownikéw naszego wydziatu
za okazanie ogromnego serca.

My, jako organizatorzy takze bardzo dzigkujemy, bo to dzigki Wam
moglismy zakonczyc¢ ta zbiorke tak wielkim sukcesem.



Organizatorzy

[Liczby pierwsze]

Liczby pierwsze od zawsze fascynuja matematykow. Przedstawimy tutaj
jeden z najprostszych faktow ich dotyczacych, ktory kazdy z Was z tatwosScia
sam potrafitby udowodnic.

Twierdzenie

Liczb pierwszych jest nieskonczenie wiele.

Podamy trzy dowody tego twierdzenia: Euklidesa, Eulera oraz Fiirstenberga.

Dowod Euklidesa

Przypus¢émy, ze p,= 2< p,=3<...< p  sa wszystkimi liczbami
pierwszymi. Zdefiniujmy P:= p,0p,L..0p +1 oraz niech P bedzie
dzielnikiem pierwszym liczby P . Oczywiscie P nie moze by¢ zadna z liczb
Di>Dys---s P, gdyz w przeciwnym razie dzielitaby ona rdznicg
P- pUp,U..Up =1, co jest niemozliwe. Zatem P jest jeszcze jedna liczba
pierwsza, a to oznacza, ze P),P,,.--»P, nie sa wszystkimi liczbami
pierwszymi.

Dowdd Eulera
Przypusémy znéw, ze p,,P,,.--» P, sa wszystkimi liczbami pierwszymi.

Wtedy dla kazdego il {1,...,1’} mamy ,%, <1 a zatem suma nastepujacego

szeregu geometrycznego wynosi:

mnozac te » rOwnosci stronami otrzymujemy:

II(E:—%)=II——LT

i=1 k=0 p; i=1 1——

b;
Strona lewa jest suma odwrotnosci wszystkich liczb naturalnych i kazda
wystepuje tylko raz, co wynika z podstawowego twierdzenia mowiacego, ze
kazda liczba naturalna moze by¢ zapisana i to jednoznacznie w postaci



iloczynu liczb pierwszych. Jednak szereg Z — jest rozbiezny, a poniewaz
k=1

jest to szereg o wyrazach dodatnich, wigc ich kolejno$¢ nie ma znaczenia.
Zatem lewa strona naszej rownosci jest nieskonczona. Oczywiscie prawa
strona jest liczba skonczona, co daje sprzecznos¢.

Dowdd Fiirstenberga

W zbiorze liczb catkowitych Z wprowadzimy pewna topologig, biorac
za bazg ciagi arytmetyczne (od o0 do —oo ). Latwo sprawdzié, ze w ten
sposob rzeczywiscie otrzymujemy strukturg przestrzeni topologicznej. Mozna
dowies¢, ze zbiér Z z ta topologia jest przestrzenia normalng, a zatem
metryzowalng. Kazdy ciag arytmetyczny jest zbiorem otwartym, a takze
domknigtym, poniewaz jego dopehienie jest sumg ciagdéw arytmetycznych o
tej samej roznicy. Wynika stad, ze suma dowolnej skonczonej rodziny ciagow

arytmetycznych jest zbiorem domknigtym. Rozpatrzmy teraz zbior A = U 4,,

gdzie Ap sktada si¢ ze wszystkich wielokrotnosci liczby P, a P przebiega
zbior wszystkich liczb pierwszych >2 . Tylko liczby -1 i 1 nie naleza do
A, aponiewaz oczywiscie {1,' 1} nie jest zbiorem otwartym, wiec zbior A

nie jest domknigty. Zatem A nie jest suma skonczona zbioréw domknigtych,
co dowodzi, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych.

Fukasz
Bibliografia:
Paulo Ribenboim, Mala ksiega wielkich liczb pierwszych, WNT, 1997, Warszawa

[,,Cauchy, Cauchy.. tapci”]

- Co zrobiliby studenci, gdyby mieli do dyspozycji wehikut czasu?
- Cofneliby si¢ w czasie i zabili Cauchy'ego za mtodu.

Czy nie zastanawialo was czasami, kim byl ten czlowiek, ktorego
wigkszo$¢ z was przeklinata, gdy kartkujac goraczkowo notatki z analizy tuz
przed wejéciem na egzamin raz po raz natykali§cie si¢ na jego nazwisko?

August Louis Cauchy urodzit si¢ 21 sierpnia 1789 roku w Paryzu.
Dziecinstwo i mtodos¢ Cauchy’ego przypadia na lata rewolucji francuskiej i
wydarzen bezposrednio z nig zwiazanych. Ojciec Cauchy’ego, zaprzysigzony
rojalista, na krotko wywidzt rodzing z rewolucyjnego Paryza obawiajac si¢ o
jej bezpieczenstwo. Po powrocie sam zajat si¢ edukacja najstarszego syna. W
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domu Cauchych czgstymi go$émi byli Lagrange i Laplace. Obaj widzac prace
matematyczne mtodego Augusta zainteresowali si¢ jego postgpami na tym
polu, a Lagrange nawet przepowiedziat, ze Cauchy kiedy$ przescignie ich obu
w swoich osiagnigciach.

Ciekawy zatem wydaje si¢ fakt, ze w 1805 roku Cauchy podjal studia na

paryskiej Ecole Polytechnique, a po dwéch latach w szkole inzynierskiej Ecole
des Ponts et Chaussées i wlasnie jako inzynier
podjat swoja pierwsza pracg¢ (nie méwcie o tym
inzynierom, bo matematycy nie beda juz mieli si¢
zkogo $mia¢). Rownocze$nie nie zaniedbywat
studiow matematycznych — jego praca z teorii
wieloécianow  zrobita wielkie wrazenie, gdy
przedstawit ja 1811 roku we Francuskiej Akademii
Nauk. Sam zostat jej czlonkiem pig¢ lat pozniej,
dzicki pracy "O rozchodzeniu si¢ fal na
powierzchni  cieczy”. Prowadzit wyktady w
College de France, w Sorbonie i w Ecole
Polytechnique.
Jednakze jego losy nie byly tak proste, jak mogtoby si¢ wydawac na pierwszy
rzut oka. Mimo, ze znany byt juz dzigki udowodnieniu jednego z twierdzen
Fermata, stanowisko na Akademii otrzymat dzigki politycznym
zawirowaniom.

Sam Cauchy byt kontrowersyjna postacia. Z domu rodzinnego wyniost
rojalistyczne poglady i surowe katolickie wychowanie. Opowiedzial sig¢ po
stronie jezuitdéw w sporze z Akademia Nauk i1 czesto wprowadzat religi¢ do
swoich prac matematycznych. Krytykowat Newtona i oskarzat go o niewiarg w
to, ze ludzie maja duszeg. Abel pisal o Cauchy’m: ,Jest szalony i nic nie mozna
z nim zrobi¢, jednakze, na obecne czasy wydaje si¢ by¢ jedyna osoba, ktora
wie, jak uprawia¢ matematyke”. Cauchy nie przebierat w stowach, gdy prace
innych matematykow nie przypadaly mu do gustu. Niejednokrotnie nie raczyt
nawet podja¢ bezposredniej dyskusji, zaledwie odsylat ich swoich do
krytycznych artykutow w biuletynie Akademii.

W 1830 roku Cauchy wyjechal do Szwajcarii na zastuzony odpoczynek.
Mimo, iz wyjazd mial tra¢ krétko, z powodow politycznych Cauchy wrocit do
Paryza dopiero po o$miu latach. Nawet po powrocie miat nadal problemy
z otrzymaniem stanowisk o ktdre si¢ ubiegal, poniewaz trwat w swojej decyzji
o nieztozeniu przysiggi wiernosci nowemu krolowi. W czasie swojej emigracji
brat udzial w tworzeniu Académie Helvétique, a potem na prosbe krola Karola
X, za ktorym pojechal do Pragi, zostal nauczycielem jego wnuka. Jednakze
Ksiaze nie zywil zbyt wielkiego zainteresowania naukami $cistymi, jego
powolne i niedoktadne odpowiedzi doprowadzaly do pasji Cauchy’ego, ktory
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zaczynal krzycze¢ i rzucal podrgcznikami, tak ze krolowa matka musiata
interweniowac: ,,nieco za glosno, ciszej prosze”.

Pod koniec lat czterdziestych XIX wieku Cauchy ukonczyt swoje
monumentalne czterotomowe dzieto Exercices d'analyse et de physique
mathématique. Z powodu swoich politycznych i religijnych przekonan miat
problemy z utrzymaniem pozycji jako wyktadowca poszczegdlnych uczelni.
Dodatkowo niekonczace si¢ klotnie z innymi matematykami i fizykami nie
poprawialy jego notowan.

Zmart w 23 maja 1857 w Sceaux pod Paryzem.

Jego najwigkszym wkladem do matematyki jest precyzja i Scistos¢ w
metodologii pracy jaka wspot-zapoczatkowal. Zawarte sa one gtdéwnie w jego
trzech wielkich traktatachoraz jego Kursie mechaniki (dla FEcole
Polytechnique), Algebrze wyzszej (dla Faculté des Sciences), i Matematycznej
fizyki (dla Collége de France). Ponad 7789 traktatéw i publikacji jego
autorstwa w czasopismach naukowych (ktorych jest 789) obejmuje badania
nad teoria ciagéw (sprecyzowal m.in. pojecie zbieznosci ciagu), teorig liczb i
liczb  zespolonych, teori¢ grup, teori¢ funkcji, zagadnienia rownan
rézniczkowych i wyznacznikow.

Cauchy sprecyzowatl tez podstawy analizy matematycznej, opierajac je na
pojeciach granicy i ciagtosci. Swa doglebnoscia oraz precyzja Cauchy wywart
wielki wptyw na metodologi¢ pracy owczesnych matematykéw oraz ich
nowoczesnych nastgpcoOw. Byt pierwszym, ktory podat precyzyjny dowod
twierdzenia Taylora, ustanawiajac jego powszechnie znang postac
rézniczkowa. Zajmowat si¢ badaniami w dziedzinie mechaniki, gdzie zamienit
zasade ciaglo$ci przeniesien geometrycznych na zasade¢ ciagtosci materii. W
optyce rozwingl teori¢ fal i jego imig jest zwigzane z prostym wzorem na
rozprzestrzenianie. W elastyce wprowadzit pojgcie zmgczenia i jego wyniki sa
réwnie znaczace co wyniki Simeona Poissona.

Gdy nastgpnym razem natkniecie si¢ na nazwisko tego wielkiego
francuskiego matematyka wyobrazcie sobie jego nietuzinkowa postac, jak stoi
nad brzegiem Sekwany, obmysla kryterium zbieznosci szeregéw i mowi do
siebie potgtosem: ,,analiza matematyczna to ja”.

Ania

[Aktualnosci]

[Dowody z ksiegi]

Juz w pierwszym tygodniu stycznia odbedzie si¢ spotkanie KNM z serii ,,Dowody
z Ksiegi”. Zapraszamy w $rode¢ ok. godziny 17 (szczegdty w pokoju 524).



[Liga széstek]

Z przyjemnos$cia informujemy, ze po ostatnich spektakularnych zwycigstwach
druzyna Nankatsu plasuje si¢ na trzecim miejscu tabeli grupy czwartkowej.
Natomiast druzyna trzeciego roku Cocacabana dzielni broni dziewiatego miejsca
w grupie piatkowej. Wigcej informacji o lidze na www.liga6.prv.pl

[Poezja matematyka]

Zakochani

zachwytu

takomymi

okruchami
upajani

Stowo

daje stowo
ze nigdy, przenigdy (wigcej)
nie dam stowom
mowic, ze skrecam
podczas gdy idg prosto

Jestem, poetom

jestem poeta
globus turlam w toalecie podczas celebracji
poetyckiej defekacji
jestem poeta
moj czteroczg$ciowy zotadek rozpoczyna
trawienie celulozy i tuszu z maszyny

do pisania

mam talent!

jestem poeta

Stefan



20 grudnia 2006r. o godzinie 19.00 w krypcie katedry Chrystusa Krola w
Katowicach zostanie odprawiona msza $w. w intencji $p. dr Marzeny Ciemaly.

MACIERZATOR bezcenna (czyli darmowa) gazetka wydawana przez Kolo
Naukowe Matematykow Uniwersytetu Slaskiego. Dostgpna w Cemolu lub p. 524.
Kontakt: macierzator@knm katowice.pl, www.macierzator.knm.katowice.pl
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