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Witajcie po przerwie §wiatecznej. Mamy nadziejg, ze zdolaliscie zjes¢
wszystkie ciasta, tory, karpie, pierniki 1 makéwki, ze wszystkie prezenty
spod choinki byly tymi wymarzonymi przez was i ze noc sylwestrowa
byla najwspanialsza w waszym zyciu. A teraz peini optymizmu i wiary
w przysztos¢ wchodzicie w Nowy Rok z zapatem i §wiezoscia... no
dobrze, tak naprawdg, to mamy tylko nadzieje, ze zdotaliscie juz
odespa¢ $wiateczne przejedzenie 1 sylwestrowe szalenstwa, i
przejdziecie przez czekajaca nas sesj¢ catkowicie bezbolesnie. Na razie
korzystajcie z ostatnich w tym semestrze mozliwo$ci wchtaniania
wiedzy matematycznej na wyktadach. Niech ostatni w tym semestrze
Macierzator towarzyszy Wam w nielicznych chwilach relaksu w czasie
ciezkiej nauki. Powodzenia w czasie sesji 1 do zobaczenia w nowym
semestrze!



[Dywagacje nad zyciem studenckim]

Czy wy tez macie wrazenie, ze po dwudziestce czas zaczyna gna¢ jak
Kubica na torze? Mozna by przysiac, ze dopiero wczoraj byt pierwszy dzien
przerwy S$wiatecznej, a przeciez dzisiaj juz nawet nie pamigtam, jak
smakowaly pierniki, a choinka ma mniej igiet niz laserowa drukarka. Tak, tak,
lata robia swoje. Nawet tegorocznego sylwestra udato mi si¢ spedzi¢, jak na
sedziwy wiek przystato. C6z to bylo za szalenstwo na rynkach najwigkszych
polskich miast przy muzyce rozlicznych gwiazd, ktére poszczegélne stacje TV
zdotaty naktoni¢ do poruszania ustami w odpowiednim rytmie do plynacego z
glosnikow nagrania ich najwigkszych (w tej sytuacji to znaczy to samo co
»watpliwych”) przebojow. Jak dobrze, Ze mnie tam nie byto.

Bo czyz jest co$ pigkniejszego niz dtugo i starannie planowana impreza,
przy S$wietnej muzyce, z mnostwem zakasek na patyczkach (tych na
patyczkach nie mozna bra¢ garSciami) i w doborowym towarzystwie?... ma
ono tendencj¢ do niekontrolowanego rozrastania si¢ tak, ze w koncu nikt nie
jest w stanie powiedzie¢, kto przyprowadzil faceta, ktory chce wyskoczy¢
przez okno $cigajac gumisia, ktory wylat mu piwo. Nikt nie powinien sig¢ tak
zachowywac na przyzwoitym Sylwku... Po trzech piwach, butelce szampana i
podwojnym Martini mozna co najwyzej goni¢ za hobbitem, norma dla
gumisiow jest znacznie wyzsza.

Tak, zdecydowanie jest co$ pigkniejszego. Wyobrazcie sobie domek
zagubiony gdzie$§ w gorach, $nieg i tysiace gwiazd widocznych w przejrzystym
powietrzu. Kominek, §wiece, delikatna muzyka saczy si¢ niewiadomo skad,
szampan studzi si¢ w kuferku z lodem, obok talerzyk najlepszych hiszpanskich
truskawek (w przeliczeniu 45z za kilo!). A tuz przy was, wasza Druga
Potowka. Mmmiodzio, chciatoby si¢ rzec. Ale sig nie rzeknie, bo Wasza Druga
Potowka jest uczulona na truskawki i sylwestrowy wieczor konczy si¢ na
oddziale dermatologicznym...

Tak, aby =zapobiec takim drastycznym wypadkom, najlepiej usiasc
wygodnie przed komputerem, zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednie ilosci jadla i
napoju (odpowiednia kalkulacja jest tu kluczowa, doszty mnie stuchy o jednej
nieudanej — zapasy wyczerpaly si¢ o 19! Ten czlowiek nie powinien studiowaé
matematyki) i odda¢ si¢ rozkoszy surfowania po Internecie w t¢ wystrzatowa
noc, poznajac innych desperatow lub sprawdzajac na naszej-klasie, co stychaé
u starych, dawno niewidzianych w zeszlym tygodniu kolegéw z uczelni. Ale to
troche... tendencyjne, a ja nie lubi¢ poddawac si¢ tendencjom.

Mozna tez spoglada¢ na bajeczne fajerwerki i uktada¢ w glowie nowy
felieton.

Nigdy nie zgadniecie, jak w tym roku minat mi sylwester...

Kufak



[Jak to dziala? Pamied¢]

Witam ponownie. Tym razem chce opowiedzie¢ troche o pamig¢ci RAM.
Zasadniczo wyroznia si¢ dwa rodzaje pamigci: statyczna i dynamiczna, przy
czym statyczna jest albo zbyt wolna, albo zbyt malo pojemna i dlatego jej si¢
nie uzywa powszechnie. Komorka pamigci dynamicznej sktada si¢ z
tranzystora i kondensatora(gromadzi tadunek) i jak nazwa wskazuje musi by¢
odswiezana co jaki$ czas(przewazniel5.6 ps). Pamigé¢ dzielona jest na
banki(macierze komorek pamigci). Zeby odczytaé zawarto$é pamieci, adres
zadanej komodrki zamieniany jest na numer banku, kolumny i wiersza.
Najpierw aktywuje si¢ bank i wiersz potem odpowiednie kolumny i nastgpnie
mozna juz operowa¢ na danych. Przerwy pomigdzy kolejnymi operacjami
zaleza od rodzaju pamigci i wynosza przewaznie: 2(RAS Precharge Time), 2-
3(RAS to CAS Delay), 2-3(CAS Latency). Dane moga by¢ odczytywane lub
zapisywane po jednym bicie, ale takze w trybie Burst(1,2,4,8 bitow lub caty
wiersz), co znacznie przyspiesza transfer.

Oto porownanie niektorych pamigci.

Nazwa | Szerokos¢ | Ilos¢ bitow Czestotliwosé Tlos¢ Napigcie
szyny na cykl taktowania MHz | koncowek | zasilania V
SDR 64 1 66,100,133 168 33
M
DDR 64 2 100,133,166,200 184 2.5
DDR2 64 4 100,133,166,200, 240 1.8
266
DDR3 64 8 100,133,166,200 ? 1.5

Pamig¢¢ DDR3 dopiero sie pojawia wiec wybaczcie mi jeden ‘2°©.
Waznym parametrem pamigci jest
przepustowos¢ = szerokos¢ szyny * czestotliwosé efektywna,
przy czym
czestotliwose efektywna = czgstotliwos¢ * ilos¢ bitow na cykl,
1 jest ona przewaznie podawana przy parametrach pamigci. Rzeczywista
przepustowos¢ pamigci wynosi przewaznie kilka procent maksymalnej i zalezy
od rozlokowania danych w pamigci. Nie wspomniatem tutaj o pamigci
RDRAM poniewaz jest ona drozsza od zwyklej(ze wzgledu na patent
technologiczny) oraz o pamigciach statych Flash, EPROM, MRAM. Ale
zawsze mozecie uzy¢ wyszukiwarki lub zapyta¢ mnie.
To by bylo na tyle. Pytania i komentarze: crr_sf@o2.pl

CIr



[O liczbie ujemne]]

Historia liczb ujemnych jest jednym z ciekawszych rozdziatow w
dziejach mysli matematycznej. Ilustruje ona proces rozwoju pojec
matematycznych, $wiadczy o wspolzaleznosci zachodzacej pomigdzy
rozwojem spolecznych sit wytworczych, a postgpem matematyki,
potwierdza wreszcie t¢ podstawowa teze, ze ostatecznym kryterium wartosci
teorii jest praktyka: ludzko$¢ dopdty bronilta si¢ przed uznaniem liczb
ujemnych, dopoki nie wytonity si¢ konkretne, uzasadnione potrzebami
spotecznej praktyki wytworczej zastosowania tych liczb.

Matematycy $wiata antycznego nie zajmowali si¢ liczbami wzglednymi.
Grecy za liczby uznawali tylko liczby naturalne. Wprawdzie znali oni takze
utamki jednak nie byty one dla nich liczbami. Uwazano je raczej za jednostki
nizszego rzedu — na podobienstwo podwielokrotnosci jednostek dhugosci,
cigzaru, czy jednostek pieni¢znych. Dopiero Diofantos z Aleksandrii (druga
potowa III i poczatek IV w n.e.) jako pierwszy sposrod matematykdéw
greckich potraktowal utamki na réwni z innymi liczbami. Diofantos
rozroznial takze liczby ,,dodawane” i ,,odejmowane”, uzywal do oznaczenia
liczb ,,odejmowanych” znaku odejmowania postaci odwroconego ¥, znat tez
regulty mnozenia liczb ,,dodawanych” 1 ,,odejmowanych”. Diofantos
ograniczal si¢ do przypadkow, kiedy odjemna jest wigksza od odjemnika i —
co wazniejsze — narzucal na rozpatrywane rownania takie warunki, przy
spetianiu ktorych pierwiastki byly dodatnie. Pierwiastki ujemne, jezeli takie
wystepowaly, uwazat Diofantos za niedopuszczalne i po prostu je odrzucatl.

Nieco dalej posungla si¢ w zakresie arytmetyki liczb wzglednych
matematyka hinduska. Brahmagupta (ur. 598 r.) uzywal w rachunkach
odpowiednika dzisiejszych liczb ujemnych, mianowicie liczb, ktore oznaczat
za pomoca punktu stawianego nad liczba. Matematycy hinduscy stosowali
nadto odregbne nazwy do oznaczenia liczb dodatnich i ujemnych; nazwy te sa
odpowiednikami naszych stow ,,majatek” i ,,dlug”. Matematycy hinduscy
znali wreszcie ujemne pierwiastki réwnan, ale najczgsciej je opuszczali,
uzasadniajac to tym, ze ,,ludzie nie uznaja liczb ujemnych”.

Uplyneto wiele wiekdéw, zanim dopiero w wieku XIII, a zwtaszcza w
koncu wieku XV matematycy zainteresowali si¢ powtdrnie liczbami
wzglednymi, znajdujac dla nich liczne zastosowania. W ten sposob dopiero
po dziesigciu wiekach liczby ujemne zaczgly przenika¢ do matematyki.

Niewiele wiemy o matematyce greckiej w okresie od III do IV wieku.
Byta to epoka, w ktorej ustrdj niewolniczy, zzerany wewngtrznymi
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sprzeczno$ciami, chylit si¢ ku upadkowi. W Bizancjum, wschodniej czgsci
Cesarstwa Rzymskiego, cesarz Justynian I (527 — 565) wydawat coraz
ostrzejsze dekrety przeciw wyznawcom rdznych herezji, a w roku 529 wydat
zakaz nauczania w Atenach jakiejkolwiek filozofii. W opublikowanym przez
Justyniana kodeksie praw byl paragraf: De maleficiis, mathematicis et
caeteris similibus (O zloczyncach, matematykach i tym podobnych
osobnikach), a nim punkt: Ars autem mathematica damnabilis interdicta est
omnino (Potgpienia godna sztuka matematyczna jest zakazana przede
wszystkim). Upadly wtedy wszelkie nauki swieckie, a z nimi 1 matematyka.
Narodem, ktory przechowat dzielo antycznych uczonych, byli Arabowie.
Wykazywali oni wyjatkowa chtonno$¢ kulturalng 1 przyjmowali tatwo
dorobek kulturalny ludow podbitych. Za panowania Harun — Al. — Raszyna i
jego syna Al. — Mamuna prawie wszystkie dzieta naukowe antycznych
klasykéw przettumaczono na jezyk arabski. Na gruncie matematyki greckiej
1 hinduskiej rozwingla si¢ algebra arabska. Wsrod algebraikow arabskich
wybitne miejsce zajmuje matematyk, astronom i geograf Muhammed ben
Musa Alhwarazmi (Mahomet syn Musy z Chorezmii, pozniejszej Chiwy; zyt
na poczatku wieku IX w Bagdadzie). Alhwarazmi byl autorem pierwszego
podrecznika matematycznego Al gebr w’almukabalah. Bylo to pierwsze
ujecie matematyki ze stanowiska jej praktycznych zastosowan
rachunkowych, ilustrowane wieloma przykladami rozwiazania roéwnan.
Gebr oznacza tylez, co ,uzupehienie”, a wigc — w ujeciu obecnym —
przenoszenie ujemnych wyrazow roéwnania na druga strong. Mukabalah
oznacza natomiast ,,wyréwnanie” albo ,,przeciwstawienie”’, a wigc
zastgpowanie wyrazoOw podobnych po obu stronach réwnania jednym
wyrazem. Np. w rownaniu 10x=8x+8 mamy po prawej stronie ,,nadmiar” 8x,
ktory wyrownujemy 1 otrzymujemy 2x=8. Tytul podrgcznika
Alhwarazmiego, ktory zawegdrowat w lacinskiej wersji: Algebra et
Almucabala do Europy, dat poczatek nazwie algebry. Alhwarazmi dobiera
zadania tak, aby w rozwiazywanych roéwnaniach nie wystgpowaty
pierwiastki ujemne. W tych za$ nielicznych przypadkach, w ktérych
yjemnych pierwiastkow nie dalo si¢ uniknaé, Alhwarazmi zbywa je
milczeniem. W ten sposob Arabowie wprawdzie zapoczatkowali algebre
jako wspotczesne narzedzie rachunkowe matematyki, ale w dziedzinie liczb
ujemnych reprezentowali racze] regres w stosunku do osiagnigé
matematykow hinduskich.

Cdn. Mateusz



[Pal to szesé!...]

Sprobuj wyobrazi¢ sobie jeden dzien, w ktorym nie moglbys$ uzywac
liczb. Dla matematyka bylby to Armagedon! Ale z pewnoscia byloby to
ktopotliwe dla wszystkich ludzi — liczby sa cztowiekowi niezbedne,
mozna nimi skutecznie opisa¢ otaczajacy nas $wiat. Dlatego stanowity
jeden z najwczesniejszych wynalazkow ludzkosci. Jednak oprocz swej
niezwyktej uzytecznosci — a moze wilasnie dzigki niej — od zarania
dziejow przypisywano im wlasciwosci magiczne.

Niektore liczby uznaje si¢ za szczgsliwe badz pechowe. Juz
Pitagoras z upodobaniem kolekcjonowat przesady liczbowe. Oczywiscie
postrzeganie szczesliwosci czy pechowosci danej liczby jest bardzo
subiektywne, jako ze samo pojecie szczgScia nie ma obiektywnej
definicji. Magiczne wtasnosci liczb zaleza oczywiscie gtownie od kregu
kulturowego, w jakim powstaly. Na przyktad w wielu religiach liczba 1
jako symbol poczatku, zaczynania czego$ jest symbolem Boga-
Stworzyciela, z kolei w tradycji chrzescijanskiej symbolem Boskiej
Trojcy jest liczba 3, a Indianie potudniowoamerykanscy za liczbg boska
uwazali 13 — w ich mitologii jest trzynascie niebios i trzynastu bogow.
A przeciez w wielu krajach europejskich trzynastka jest uznawana za
pechowa! Np. po japonsku trzynascie wymawia si¢ jako shi, co oznacza
rowniez S$mier¢. Ale z kolei Wtlosi nie podzielaja europejskich
uprzedzen do liczby 13 — od czaséw rzymskich za liczbe tajemnicza,
pechowa 1 zZtowr6zbna uznaja 17. Takiej numerofobii poddaja si¢ nawet
powazne migdzynarodowe koncerny, uwzgledniajac ja w dziataniach
marketingowych: w wigkszosci wloskich hoteli nie
ma pokoju o numerze 17, nie ma tez 17go pigtra; w
Y] samolotach Alitalia zaden fotel nie ma numeru 17, a

Donosy

+ Na niebie jest 88
gwiazdozbiorow.

+ Fortepian ma 88 kla-
wiszy.

+ M¢j dziadek ma 88
lat.

+ Liczba 88 to podwo-
jony symbol nieskon-
czono$ci.

Cos jest na rzeczy.

Przemyslaw Przesadny

model samochodu Renault 17 byl sprzedawany
Wiochom jako model 177. Ciekawe, ze w jezyku
szwedzkim stowo oznaczajace 17 — sjutton — jest
przeklenstwem.

Innym przyktadem liczby kojarzonej ze ziem
jest 6. W symbolice satanistycznej przypisana jest
ona mocom diabelskim jako odwrdcenie dziewiatki
— kwadratu boskiej trojki. Warto tu wspomnie¢, ze
prawdziwa kopalnia przesadow liczbowych jest...
Biblia, w ktorej mozna znalez¢ wiele tajemniczych



odwolan do rdéznych liczb: sidodemka, dziesiatka czy dwunastka
pojawiaja si¢ zwykle w pomysSlnym kontek$cie, ale absolutnie
najbardziej feralna jest wlasnie liczba 666 — zgodnie z Apokalipsa jest to
liczba Bestii. Wszystkich hazardzistow wypada w tym miejscu
przestrzec, ze jest to rOwniez suma wszystkich liczb ruletki: 0 + 1 +2 +
3+4+..+35+36=6066. Jednakze w starozytnej numerologii 6 byta
to liczba harmonii, rownowagi 1 stabilnego szczgscia.

Oczywiscie nie wszystkie liczby sprowadzaja na nas nieszczg$cia.
Niektore maja wyraznie pozytywne konotacje. Starozytni Grecy za
liczbe magiczna uwazali 7. Tyle planet obserwowanych bylo na
owczesnym niebosktonie (Ziemia, Ksigzyc, Wenus, Merkury, Mars,
Jowisz 1 Saturn), tyle samo gwiazd liczy gwiazdozbiér Wielkiej
Niedzwiedzicy, ktora wskazywata gwiazde polarna. W Biblii 7 dni
trwalo stworzenie §wiata i na pamiatk¢ tego w kalendarzu zydowskim (i
w niemal wszystkich pozniejszych) przyjeto podziat na siedmiodniowe
tygodnie. Dzi§ tez mowimy o siedmiu kolorach tgczy czy siedmiu
cudach $wiata, a bajki tocza si¢ za siedmioma goérami, za siedmioma
morzami. ..

W starozytnej Grecji, wielkie znaczenie miata rowniez tzw. wielka
czworka liczb: 1, 2, 3 1 4. Byly one wazniejsze od innych liczb, mamy
bowiem 4 strony $wiata, 4 zywioly, 4 pory roku, 4 stany skupienia, 4
dziatania arytmetyczne, 4 wymiary czy 4 podstawowe smaki...
Jednoczesnie starozytni Rzymianie unikali liczb parzystych jako
niepomy$lnych — w pierwszym kalendarzu rzymskim wszystkie
miesigce mialy po 29 lub 31 dni, z wyjatkiem lutego, ktory miat dni 28 1
byt feralnym miesiacem oczyszczenia od zmazy.

Stosunek spoleczenstwa do poszczegodlnych liczb ksztattuje przede
wszystkim dziedzictwo kulturowe i przekazy historyczne. Wyjatkowos$¢
(lub jak kto woli: szczgsliwos¢ czy pechowos¢) liczby moze tez wynikac
z jej wewngtrznych, matematycznych wlasnosci. Niewatpliwie
Luprzywilejowanymi” liczbami w matematyce sa I 1 e. Mamy tez liczby
ztote 1doskonate. Ale to nie wszystko. Czwoérka jako jedyna jest
jednoczesénie suma i iloczynem tych samych liczb naturalnych, a széstka
jest najmniejsza liczba doskonata, czyli suma wszystkich swoich
dzielnikow mniejszych od niej. Z punktu widzenia matematyki kazda
liczba jest niezwykla 1 posiada jaka$ unikatowa wtasnos¢, nawet jesli z
pozoru liczba ta nie wydaje si¢ szczegdlna. Wybierzmy jakas$ na chybit
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trafil... Moze 510? Prosz¢ bardzo! Iloczyn 7 poczatkowych liczb
pierwszych to 510510. A 1729? To z kolei najmniejsza liczba naturalna,
ktora mozna przedstawi¢ w postaci sumy dwoch sze$ciandw na dwa
rézne sposoby! Wobec tylu przykladow sprobujmy nasza hipoteze
udowodni¢:

Twierdzenie: Wszystkie liczby naturalne sa interesujace.

Dowéd (indukcyjny):

Jedynka, jako najmniejsza liczba naturalna, jest interesujaca. Podobnie
dwojka, jako najmniejsza liczba pierwsza, jest interesujaca. Zaldézmy, ze
liczba naturalna n jest interesujaca. Czy liczba n+1 rowniez jest
interesujaca? Zatézmy nie wprost, ze nie jest. Jednak wowczas okazuje
sig, ze liczba n+1 ma bardzo ciekawa wlasnos$¢: jest najmniejsza
nieinteresujaca liczba naturalng. Sprzeczno$¢. Zatem zalozenie o
istnieniu liczb nieinteresujacych bylo falszywe, a tym samym teza
zostata dowiedziona.

Iska
[Aktualnosci]

[Wymiana legitymacji]

Od nowego roku obowiazuja nowe wzory legitymacji studenckich. Niektorzy z
was juz ciesza si¢ $wiezutkimi ksiazeczkami, a ci bardziej snobistyczni
plastykowymi plakietkami. Tuz przed koncem roku niemal we wszystkich
telewizyjnych serwisach informacyjnych pojawity si¢ zastraszajace informacje
o tysiacach studentow, ktorzy nie zdazyli z wymiang legitymacji. Na szczg$cie
w rzeczywisto$ci nie jest az tak zle, ale spdznialskim przypominamy, ze za
niedlugo skonczy si¢ okres ochronny 1 moga mie¢ problemy z
wytlumaczeniem si¢ konduktorom.

[Dni Pi]
W potowie marca na naszym Wydziale po raz kolejny odbeda si¢ dni Pi.
Chetnych zapraszamy do wspotpracy, zachgcamy rowniez do dzielenia sig
swoimi pomystami na to, jak te dni maja wygladac.

[Sesja]
I na koniec najprzyjemniejsza wiadomos¢: sesja juz puka do drzwi. Dni naszej
chwaty trwa¢ beda od 28.01. do 10.02. Potem nastapi upragniona przerwa
migdzysemestralna 11.02.-17.02. A w razie gdyby komus$ powingta si¢ noga,
bedzie miat szans¢ migedzy 24.02. a 15.03. w sesji poprawkowej. Powodzenia!

MACIERZATOR bezcenna (czyli darmowa) gazetka wydawana przez Koto
Naukowe Matematykoéw Uniwersytetu Slaskiego. Dostgpna w Cemolu lub p. 524.
& ontakt: macierzator@knm.katowice.pl, www.macierzator.knm.katowice.pl



http://www.macierzator.knm.katowice.pl/
mailto:macierzator@knm.katowice.pl

