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Gazetka redagowana przez Kolo Naukowe Matematykdw Uniwersytetu $laskiego

Konczy si¢ luty, a to oznacza, ze kolejna sesja egzaminacyjna za
Nami. Dla niektérych ta pierwsza, podczas ktorej poznaliscie te mnie;j
przyjemne uroki bycia studentem, a dla reszty kolejna z wielu...Mamy
nadzieje, ze macie wszystko za soba, ale gdyby podwingta Wam si¢
noga podczas jednej z batalii z egzaminatorem, to jako redakcja zyczy-
my sukcesu w dogrywce!

W 15 numerze zapraszamy do poczytania o prawdziwych matema-
tykach, fatszerzach monet oraz zapraszamy do kolejnej czgsci opowia-
dan o elektronice. Przypominamy o zblizajacym si¢ wielkimi krokami
kolejnym $wiecie na Naszym Wydziale — Swiecie Liczby .



[II Swieto Liczby Pi]

Wszyscy mamy jeszcze w pamigci zesztoroczne Swieto Liczby Pi.
Wtedy, za sprawa prof. Macieja Sablika, po raz pierwszy na naszym
Wydziale celebrowalismy 14 marca, ktory w §wiecie nauki znany jest
wtasnie jako Swigto Pi. Dlaczego akurat ten dzien? W amerykanskim
zapisie daty jest to 3.14, czyli pierwsze trzy cyfry rozwinigcia dziesiet-
nego T.

Nie mingl rok, a pelng parg trwaja przygotowania do kolejnego
swigta, ktore tym razem odbedzie si¢ w dniach 13 — 14 marca. Na te dni
zaplanowano wiele ciekawych prezentacji, wyktadéw i prelekcji na te-
mat matematyki, fizyki, chemii i informatyki. Odbedg si¢ rOwniez trzy
konkursy dla licealistow oraz wielki turniej, w ktorym druzyny
uczniowsko — studenckie stang do walki o zwycigstwo. W tym roku nie
zabraknie takze czego$ dla studentdéw, dla ktérych zaplanowano niespo-
dzianke na czwartkowy (13.03) i pigtkowy (14.03) wieczor. Na razie nie
mozemy zdradzi¢, co to bedzie, ale wkrotce informacji na ten temat mo-
zecie szukaé na stronie www.swietopi.pl.

Zapraszamy wszystkich che¢tnych do pomocy w organizacji. Jest
jeszcze mnostwo pracy do wykonania!!!

[Mathematicus nascitur, non fit]

Do niedawna w matematyce istnialy trzy wielkie, nierozwigzane pro-
blemy: hipoteza Goldbacha, hipoteza Riemanna 1 Wielkie Twierdzenie Fer-
mata. Dowod tego ostatnie przedstawilt w 1994 roku Andrew Wiles. Do
tego czasu matematykéw dreczyla notatka wykonana przez Fermata na
marginesie Arytmetyki Diofantosa. Obok propozycji I1.8 odnoszace;j si¢ do
twierdzenia Pitagorasa w formie x*+y*=z* Fermat zanotowal: ,,przeciwnie,
nie mozna roztozy¢ szescianu na dwa szesciany, ani bikwadratu na dwa bi-
kwadraty 1 w ogole zadnej potegi wiekszej niz druga na dwie potegi o tym
samym wyktadniku, co wyjSciowa potega. Odkrylem naprawde zadziwia-
jacy dowod tego faktu, ale margines jest zbyt maty, by go pomiesci¢”. Fak-
tycznie, trudno byloby oczekiwaé, by Fermat zmiescil dowdd na margine-
sie, tym bardziej, ze ten przeprowadzony przez Wilesa zajmowal ponad
200 stron A4. Nie wiadomo do tej pory, czy faktycznie Fermatowi udato
si¢ znalez¢ ten ,,zadziwiajacy” dowod, czy po prostu w jego rozumowaniu



byt blad. Taka teze potwierdzalby fakt, ze w notatkach wielkiego matema-
tyka nie znaleziono Zadnej wzmianki o tym dowodzie.

Mozliwe, ze wilasnie tak myslat G. H. Hardy, znany matematyk angiel-
ski, ktory pracowal nad hipoteza Riemanna i postuzyt si¢ tym ,,chwytem”.
Przygotowujac si¢ do przeprawy przez kanat La Manche podczas straszli-
we] burzy, zaprzysiegly ateista Hardy wystal koledze kartke pocztowa
z wiadomoscig: ,,Mam dowdd hipotezy Riemanna”. Rozumowat w naste-
pujacy sposob: Wszechmogacy, ktérego byt zagorzatym wrogiem, nie po-
zwoli mu odebra¢ tak niezashuzonej nagrody i1 dlatego dopilnuje, by bez-
piecznie odbyl trudng przeprawe, zeby falsz jego stwierdzenia mogt wyjs¢
na jaw.

Od ponad 250 lat pozostaje takze nierozwigzana hipoteza Goldbacha.
7 czerwca 1742 roku ten rosyjski matematyk wystat list do jednego z naj-
stawniejszych matematykow europejskich tamtych czaséw Leonarda Eule-
ra. W liscie tym wyrazil przypuszczenie, ze ,.kazdg liczbe calkowita mozna
wyrazi¢ jako sumg trzech liczb pierwszych”. Euler nie umiat stwierdzi¢ czy
to prawda, zauwazyt jednak, ze jesli tak, to skoro jedng z tych trzech liczb
pierwszych, wyrazajacych liczby parzyste, bedzie dwa (suma trzech liczb
pierwszych z konieczno$ci jest nieparzysta, a dwa jest jedyng parzysta licz-
ba pierwsza), wyptywa z tego oczywisty wniosek, ze kazda liczba parzysta
jest sumg dwoch liczb pierwszych. W ten sposob sformutowat on ostatecz-
nie hipotezg, ktorg dzisiaj znamy pod nazwa hipotezy Goldbacha.

Pomimo prostoty sformutowania do dzisiaj nikomu nie udato si¢ hipo-
tezy tej ani potwierdzi¢, ani obalic.

Dotychczasowe prace nad jej rozwigzaniem przyniosty jedynie czgscio-
we rezultaty:

* W roku 1923 angielscy matematycy G. H. Hardy i J. E. Littlewood
wykazali, ze kazda dostatecznie duza liczba nieparzysta moze by¢
przedstawiona jako suma trzech liczb pierwszych.

* W roku 1930 radziecki matematyk L.G. Sznirelman wykazat, ze kaz-
da liczba naturalna moze by¢ przedstawiona jako suma nie wigcej niz
dwudziestu liczb pierwszych.

* W roku 1937 J. M. Winogradow udowodnil, ze kazda dostatecznie
duza liczba nieparzysta moze by¢ zapisana w postaci sumy co najwy-
zej trzech liczb pierwszych [w ten sposob uscislit wynik Hardy’ego
i Littlewood’a z 1923 roku, podajac oszacowanie tej liczby na
eMend)].



* W roku 1973 chinski matematyk Chen Jing Run pokazat, ze dosta-
tecznie duza parzysta liczba pierwsza da si¢ przedstawi¢ w postaci
sumy liczby pierwszej i liczby bedacej iloczynem co najwyzej dwoch
liczb pierwszych.

* W roku 1998 Jean-Marc Deshouillers, Yannick Saouter i Herman te
Riele dowiedli takze, ze przypuszczenie Goldbacha jest prawdziwe
dla liczb parzystych mniejszych od 4x1014 .

*  Wiemy takze, ze jesli przyjmiemy hipotez¢ Riemanna za prawdziwa,
to bedziemy tez mieli udowodniong hipoteze Goldbacha.

Gdybyscie w ramach odpoczynku po sesji pragneli zajaé si¢ czyms cie-
kawym, moze dacie si¢ przekona¢, do zajecia si¢ hipotezg Goldbacha. Na
szczgsliwea czeka stawa, nie§miertelno$¢ i milion dolarow nagrody. A gdy-
byscie woleli 1zejsza rozrywke, zachgcam was do przeczytania ksigzki
Apostolosa Dioxiadisa ,,Zabojcza hipoteza”. Nie musicie si¢ nawet ruszac
z domu, jest dostepna w internecie na stronie http://www.znak.com.pl/do-
xiadis/index.html. Jest to opowies¢ o probie dowiedzenia tej hipotezy, napi-
sana w lekki 1 wciggajacy sposob. Autor ksigzki umiescit swojego bohatera
w towarzystwie takich staw jak Caratheodory, Godel, Turing, Hardy czy
jego hinduski uczen Srinivas Ramanujan, Lektura moze was przestrzec
przed tym, co dzieje si¢ z matematykami, ktorzy zanadto zblizaja si¢ do po-
znania Prawdy: ,,Coraz cze¢sciej dostrzegatem w wielkich przedstawicielach
krolowej nauk ¢my, wabione do palacego, ostrego $wiatta. Niektorzy nie
mogli go znies¢, jak Pascal 1 Newton, ktorzy porzucili matematyke dla teo-
logii, inni wybierali przypadkowe, zaimprowizowane sposoby odejscia —
natychmiast przychodzi tu na mysl bezsensowna brawura Galoisa, ktora
doprowadzita do jego przedwczesnej $mierci. Georg Cantor, ojciec teorii
zbiorow, zakonczyt zycie w szpitalu dla obtgkanych. Ramanujan, Hardy,
Turing, Godel 1 tak wielu innych zakochanych w jasnym $wietle prawdy —
wszyscy zgineli w ptomieniach jej ognia”.

Wiasciwie... moze powinna to by¢ lektura obowigzkowa dla kandyda-
tow na studia matematyczne?... Moglaby przestrzec tych nieprzygotowa-
nych, bo w prawdziwych matematykéw jedynie rozpalitaby jeszcze wigk-
sze pragnienie Poznania. Bo w koncu ,,Mathematicus nascitur, non fit” —
prawdziwy matematyk rodzi si¢, nie mozna go stworzy¢.

Kufak



[Mate co nieco o mu]

Naukowcy od wiekow pragng pozna¢ jak najwigksza ilo$¢ cyfr
z dziesigtnego rozwinigcia . Ale jak je zapamigta¢? Mimo iz studiuje-
my matematyke, pewnie wigkszo$¢ z nas zna tylko kilka pierwszych
cyfr. Dla utatwienia prezentujemy Wam dwa wierszyki, w ktorych licz-
by liter kolejnych wyrazéw sg kolejnymi cyframi rozwinigcia m:

Juz i Lato i Deyna

strzelili do bramki obcej

dwa karne

Lubanski dostrzegt mistrza Szarmacha
gdy on tak wypuscit cios szacha

ze zdoby¢ musi cel gry

krzykngt Gol na Mundial Argentyna

Raz w maju, w drugq niedziele
Pi liczyt cyfry pan Felek.
Pomnozyt, wysumowat,
Cyferki zanotowat,

Ale ma ich niewiele...

Mateusz

[Aktualnosci]

Po wielu miesigcach nieobecnosci w internecie [Macierzator]
powraca. Ponownie mozecie nas szuka¢ na stronie www.macierza-
tor.knm.katowice.pl, gdzie poza biezacym numerem, znajdziecie
wszystkie poprzednie [Macierzatory]. Na przyszto$¢ planujemy
dalsze zmiany, ale o nich poinformujemy Was juz wkroétce.

Z rado$cig donosimy, ze druzyna Matematyki wygrata w meczu
sparingowym z druzyna Informatyki. Nankatsu pokonali Swietliki Czar-
nobyl 9:6 w zacietym meczu w ostatni pigtek. Bramki dla naszych zdo-
byt miedzy innymi misaki — kapitan druzyny, a hattrickiem popisat si¢
Grzegorz Lebek. Chiopakom gratulujemy 1 zyczymy dalszych sukce-
sOw.



[Jak to dziata? Nosniki optyczne]

Witam ponownie. Zacznijmy od ptyt CD. Na plycie wyrdznia si¢
Sciezki, sktadajace si¢ z sektorow o pojemnosci 2324B. Dane mogg zaj-
mowac caty sektor(Audio CD) lub tylko jego czes¢ (Video CD — 2324B,
dysk z danymi 2048), wowczas reszt¢ sektora zajmuja kody korekcyjne,
pomagajace odczyta¢ plyty nawet lekko uszkodzone. Wyro6znia si¢ ptyty
CD-ROM powstajace w procesie tloczenia(najpierw tworzy si¢ metalo-
wy wzor ptyty, a potem przenosi si¢ go na nosnik), CD-R jednokrotnego
1 CD-RW wielokrotnego zapisu(wypalane za pomoca lasera). Odczytuje
si¢ je przy pomocy lasera o dtugosci fali 780nm.

Dla ptyt DVD uzywa si¢ laserow o dtugosci fali 560nm. Wyréznia
si¢ no$niki oznaczone jako —(ptyty chronione przed kopiowaniem ©
teoretycznie) oraz +. Podobnie jak ptyty CD wyrdznia si¢ DVD-R/RW,
DVD+R/RW,DVD-ROM, ale takze DVD-RAM wielokrotnego zapisu,
ale mogace by¢ zapisane 100000 razy(RW tylko 1000). Ptyty DVD
maja przewaznie pojemnos¢: 4,7GB jednostronne, 9,4GB dwustronne.
Ptyty CD maja przewaznie ,,tylko” 700MB. Przy napgdach CD 1x ozna-
cza transfer 150kB/s. Przy DVD 1x oznacza 1420kB/s!

Od niedawna na rynku pojawily si¢ napedy z niebieskim
laserem(405nm). Tu wyrézniamy dwa standardy: Blu-ray oraz HD-
DVD. Nosniki Blu-ray majag 25GB na warstwe, a wystepuja juz ptyty 6
warstwowe. HD-DVD ma gorsze parametry niz Blu-ray, ale za to, jego
pierwsza warstwa moze by¢ identyczna z warstwa standardowej plyty
DVD, co umozliwia zapisanie filmu na starsze urzadzenia.

Istnieje rowniez pami¢¢ holograficzna. Wykorzystuje ona dwie
wiazki laserowe, jedna odpowiada za dane a druga za glebokos¢ w no-
$niku. Technologia ta wykorzystuje cata objetos¢ ptyty, a nie tylko jej
warstwy. Ale niestety jeszcze ten typ urzadzen nie jest jeszcze dostepny
dla zwyktych uzytkownikow.

I znowu koniec. Pytania i komentarze: crr_sf(@o2.pl

CIr



[Faiszywe monety]

Juz od niemal dwoch miesiecy jesteSmy w strefie Schengen. Niedtugo
znajdziemy si¢ rowniez w strefie euro — znikng nasze rodzime grosiki i ztoto-
weczki — w tej perspektywie, innego znaczenia nabierajg szkolne famiglowki
dotyczace rozpoznawania falszywych monet... ;-) Na pew-
no pamigtacie zadania, w ktorych pojawia si¢ problem wy-
znaczenia falszywej, roznigeej si¢ jedynie waga, monety
sposrod zestawu prawdziwych jednakowych monet — zada-
nie nalezy rozwiaza¢ przy uzyciu wagi szalkowej bez od-
waznikow 1 minimalnej liczby wazen. Ponizej podajemy
wiasnie kilka takich prostych zadanek — ot, tak na odstreso-
wanie si¢ mi¢dzy zajeciami:

Zadanie 1
Na stole leza trzy monety. Wiadomo, Ze jedna z nich jest falszywa i cigzsza
od pozostatych. Ile wazen trzeba wykona¢, aby znalez¢ t¢ monete? A jesli
monet bedzie 9?7

Zadanie 2
Na stole leza 162, wérdd nich fatszywa, cigzsza od pozostatych. W ilu waze-
niach potrafisz ja wskazac?

Zadanie 3
Wsrod pigciu monet jest jedna falszywa, 1 rozni si¢ wagg od pozostatych. Ile
wazen wystarczy, by ja znalez¢ i stwierdzi¢, czy jest 1zejsza, czy cigzsza?

Zadanie 4
Wsrdd a) 9, b) 12 monet jest jedna fatszywa, ktdra rozni si¢ waga od pozo-
stalych. Ile wazen wystarczy, aby wykry¢ te¢ monete i stwierdzi¢, czy jest
1zejsza, czy cigzsza?

Zadanie 5
Wisrdd 15 monet jedna jest falszywa i rézni si¢ waga od pozostatych. Czy
dwa wazenia wystarczg, by stwierdzi¢, czy falszywa moneta jest 1zejsza, czy
ciezsza?

Zadanie 6
Wsréd czterech monet jest jedna falszywa. Ile wazen wystarczy, aby ja
wskazac, jesli:
a) chcemy wiedzieé, czy jest 1zejsza, czy cigzsza? b) nie chcemy tego wie-
dziec¢?

I$ka



[STOPA REDAKCYJNA]

[Macierzator] towarzyszy Wam juz trzeci rok. Przez caly ten czas
zmieniamy si¢ i rozrastamy, jednak niezmiennie pragniemy, aby te strony, byty
jak najblizsze tego, co Was interesuje, denerwuje, bawi, ciekawi lub nudzi.
Chcemy zeby [Macierzator] byl Wasza gazetka! Dlatego goraco zachgca-
my Was do wspotpracy.

Czekamy na Wasze teksty!

Piszcie 0 matematyce i sprawach zupelnie nie
matematycznych. Chetnie zamiescimy Wasze wier-
sze i przemyslenia. JesteSmy otwarci na ciekawe
pomysly i sugestie.

Szczegoblnie goraco zachecamy do aktywizacji naszych najmtodszych kole-
g6w 1 kolezanki — zostaniecie tu najdluzej, najwigcej wiec tez mozecie zmienié
1 zdziata¢! Nie wahajcie si¢ — mozecie zaistnie¢ juz w szesnastym [Macie-
rzatorze]!

Z redakcja mozna skontaktowac si¢ bezposrednio poprzez Koto Naukowe
Matematyki (p. 524) lub po prostu droga elektroniczng, korzystajac z jednego
z ponizszych adresow:

do catej redakc;ji: macierzator@knm.katowice.pl
do Mateusza: dawidek76(@op.pl

do I8ki: iska@gog.pl

do Kufaka: kufak@op.pl

Pisz! Twoérz! Krytykuj! Chwal!
To Twoja gazetka!
Nie przechodz obok niej obojetnie!

www.macierzator.knm.katowice.pl

[Macierzatora] szukajcie tak jak zawsze w pokoju 524 (KNM)
oraz w Cemolu




